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6.5. Alternativa brinslen

De konventionella brénslena for végtrafiken, bensin och dieselolja, har utvecklats tillsammans med
motorerna under mer &n hundra ar. Vissa egenskaper som é&r speciellt kritiska for samspelet mellan
motor, smorjolja och brénsle har under denna process identifierats. Exempel pé sddana egenskaper 4r
oktantalet for bensinmotorer och cetantalet for dieselmotorer. Andra egenskaper &r kopplade till
bréinslets fysikaliska egenskaper och kompatibiliteten med de material som ingér motorerna och
smorjoljorna. Ett byte av brénsle kan dérfor vara férenat med problem som krédver anpassning hos
alla samverkande komponenter.

Exempel pa brinsleegenskaper som kan krdvas anpassning for dr:

e Oktan och cetantal

e Energiinnehall och st6kiometri

e Aggregationstillstdnd (vétska eller gas)

e Fysikaliska egenskaper t.ex. densitet, viskositet, ytspénning, angtryck

e Aggressivitet gentemot metaller, plaster mm

e Forbrianningsprodukternas sammansittning och egenskaper

e Lagringsstabilitet

I nedanstdende tabell ges en sammansstéllning av egenskaper hos konventionella alternativa
brénslen.

Briinsle RON [MON |CN |Densitet |Undre virmeviirde | Angb. Virme | SAFR
[-] [-] [[1 |[kg/m3] |[MJ/kg] [kJ/kg] [-]
Diesel 52 840 43 270 14.6
RME 54 876 37
DME >55 | 667* 28 467 9.0
Bensin 92-98 [ 80-90 735 44 305 14.5
Metanol 105 92 3 792 20 1103 6.5
Etanol 104 92 8 785 27 840 9.0
Propan 111 98 0.51 46 426 15.7
Metan 120 0.72 50 509 17.2
Naturgas |~115 0.79 45 14.5

Tabell 6.1.2 Egenskaper hos konventionella och alternativa brdnslen. MON dr Motor Octane
Number. RON dr Research Octane Number. SAFR dr stoechiometric air fuel ratio, dvs stokiometrisk
luft/bransleforhdllande.

*yeitska
6.5.1. Ottomotorbrinslen

Metanol
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Metanol eller trésprit har ldnge anvénts som erséttning for bensin. Metanol 4r en giftig alkohol som
har betydligt l4gre energiinnehéll dn bensin. Det gar at ungefir dubbelt sa stor volym metanol som
bensin for en given korstricka. Det laga energiinnehdllet medfér att munstycken och andra
flédesareor i brénslesystemet maste goras betydligt storre &n vid bensindrift, for att energitillforseln
ska hallas konstant.

Metanol &r aggressivt mot vissa metaller och plastmaterial varfor ménga komponenter i
brinslesystemet maéste bytas ut om metanol i ren form eller som blandnings-komponent ska
anvéndas. Avgaserna frdn metanol innehaller myrsyra som kan ge upphov till korrosionsskador i
motor och avgassystem. For att minska risken for skador méste smérjoljan anpassas for metanoldrift.

Angtrycket &r betydligt lagre dn for bensin. Det medfor Atergirder méste vidtas for att mojliggdra
koldstarter. En metod &r att blanda metanol med bensin. Blandningar mellan bensin och metanol &r
inte stabil under alla omstédndigheter och det finns risk for fasseparation om vatten licker in eller
kondenserar i bransleforrad eller tankar.

Metanol paverkar sammanséttningen hos avgaserna och ger #dven ldgre avgas-temperatur.
Kvéveoxidemissionerna #r ldgre pd grund av ldgre forbrannings-temperatur. Andelen av det
cancerogena é&mnet formaldehyd &r emellertid hogre &n vid bensindrift. Den laga avgastemperaturen
i kombination med det 1aga &ngtrycket och mycket hogt &ngbildningsvirme medfor att det ér svérare
att na 1aga utslépp av oforbrént bréansle under kallstarter.

Metanol har hogre oktantal dn bensin varfor det dr mojligt att hja kompressions-férhallandet eller
tidigareldgga téndtidpunkten och dérigenom 6ka verkningsgraden. En motor optimerad for metanol
kan reducera energianviandningen med ca 10%.

Etanol

Etanol &r liksom metanol en alkohol. Energiinnehallet &r ca 30% lédgre &n for bensin, vilket medfor
att aktionsradien for en given tankvolym ren etanol minskar med motsvarande procenttal. Etanol
avviker fran bensin i samma avseenden och pd samma sétt som metanol. Daremot &r skillnaderna
mindre. Etanol 4r saledes mer likt bensin bade fysikaliskt och kemiskt.

Liksom i metanolfallet maste bransleflodet okas vid 6vergang till etanoldrift. Det ldgre dngtrycket
och hogre &angbildningsvirmet gor att kallstarterna blir besvérligare och uppvirmningen mer
utdragen. Det finns dérfor anledning att misstéinka att det &r svérare att klara framtida HC krav med
etanol &n med bensin.

Etanol dr mindre aggressivt mot motorns konstruktionsmaterial &n metanol. Vissa komponenter i
brinslesystemet maste emellertid bytas ut. Detta géller speciellt vissa gummidetaljer.

Forbranningstemperaturen med etanol dr ldgre &n med bensin. Det innebér att kvéiveoxidbildningen
ar liagre vid samma energifrigorelseforlopp. Utsldppen av acetaldehyd &r emellertid hogre.
Acetaldehyd anses vara cancerframkallande, men inte i samma utstréickning som formaldehyd.

Etanol 4r inte helt kompatibel med normala smérjoljor for bensinmotorer. Vid ren etanoldrift krévs
darfor oljor med nigot annan sammansittning. Etanol forekommer emellertid inte i ren form som
motorbrinsle. Blandbriinslet E85 (etanol med 15% inblandning av bensin) ldr, enligt vissa experter,
inte kridva nadgon speciell motorolja.

Liksom metanol har etanol hodgre oktantal #n bensin. Det &r siledes mgjligt att hoja

kompressionsforhallandet eller tidigareldgga téndtidpunkten vid etanoldrift och dérigenom sénka
brénsleforbrukningen.
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Etanol liksom metanol kan framstillas ur biomassa och utslédppen av koldioxid vid forbrinning av
bioetanol bidrar inte till vixthuseffekten. Detta faktum har 6kat intresset for att anvéinda etanol som
drivmedel for védgfordon. En speciell typ av bilar, s k “flexible fuel” bilar, har utvecklats for att
kunna drivas med godtyckliga blandningar av E85 och bensin.

Motorgas

Motorgas var ett populédrt brédnsle for ottomotorer under 70- och 80-talen. Brinslet bestar
huvudsakligen av propan som &r gasformigt vid rumstemperatur. Fér att behalla det i flytande form
under hantering, lagring och tankning férvaras motorgasen i tryckbehéllare. Det kriver #ven relativt
omfattande installationer i fordonen for att kunna anvéndas.

Intresset for motorgas var till stor del baserat pd de subventioner som gjorde det ekonomiskt
fordelaktigt att anvénda brénslet. I férhallande till datidens bensindrift medférde motorgas dven en
minskad miljobelastning. Genom inférandet av effektiv katalytisk avgasrening f6rsvann
miljoargumenten for motorgas, subventionerna stoppades och det ekonomiska incitamentet for
anvéndning forsvann. Intresset fér motorgas som personbilsbrénsle har dérfér mer eller mindre
forsvunnit i Sverige, men anvénds fortfarande i stor utstrickning i dvriga Europa.

Motorgas som drivmedel for bussar har bl.a. provats i Malmd, Stockholm och Sundsvall. I
forhéllande till dieseldrift kan betydande miljofordelar néds om bussmotorerna byggs om till
ottomotorer och drivs med motorgas.

Naturgas och biogas

Béde naturgas och biogas bestir huvudsakligen av metan. Brénslena 4r gaser dven vid mycket héga
tryck, varfor de normalt foérvaras i gasfas, CNG (Compressed Natural Gas), i tankar dér trycket &r
maximalt 250 bar. Det finns &dven system som bygger pd att naturgasen hanteras och forvaras i
flytande form, LNG (Liquid Natural Gas), men denna lagringsform har inte fatt ndgon kommersiell
spridning i fordon.

Metan #r ett utmirkt ottomotorbrénsle med hogt oktantal. I personbilssammanhang anvéndes
naturgasen i ”stokiometriska” motorer, dvs. motorer som arbetar med A=1. Dessa motorer &r
forsedda med TWC-katalysatorer och har utmérkta miljoegenskaper. I synnerhet om man, som i
USA, bortser fran utsléppen av metan.

Natur- och biogas anvidnds #ven i tyngre fordon som lastbilar och bussar. Eftersom
originalmotorerna i dessa fordon som regel &r dieselmotorer brukar leanburn tekniken tillimpas vid
ombyggnaden till ottomotor- och metandrift. Leanburn ger légre forbréanningstemperatur och dérmed
avgastemperatur dn stokiometrisk drift. Forbranningstekniken 4r dérfor mer limpad for ombyggda
dieselmotorer som ursprungligen #r konstruerade for att arbeta vid l4gre temperaturer.

TWC-tekniken har en storre miljépotential #n leanburntekniken vid metandrift, men magerdrift har
en potential att ge stora miljovinster i foérhallande till dieseldrift. Dagens leanburnteknik formér
emellertid inte ta tillvara de miljovinster naturgasen och biogasen skulle kunna ge. Detta beror
huvudsakligen p4 relativt osofistikerad lambdakontroll och katalysatorer som inte formér reducera
metan i tillrdckligt hg utstrdckning under nagon léngre korstrécka.

Bilfabrikanterna satsar stora resurser pa metandrift. Volvo har &ven uttalat att man idag ser naturgas
som det frimsta miljobrénslet.

1.1.2. Dieselmotorbriinslen

RME
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Rapsolja och andra vegetabiliska oljor skulle teoretiskt sett kunna anvéndas som drivmedel i
dieselmotorer, men pa grund av den rdpressade vetgetabiloljans hoga viskositet vid ldgre
temperaturer gir det inte anvénda den i konventionella dieselmotorer utan vidare forédling. En
vanlig metod att sénka viskositeten dr att omfGrestra oljan med metanol. Anvénds rapsolja som
utgangsmaterial fir man en produkt som kallas rapsmetylester, RME.

RME salufors i relativt stor omfattning i Sverige. Brénslet har ca 10% légre energiinnehall per liter
4n dieselolja varfor man kan forvénta sig en motsvararande Okning av forbrukningen. RME har
utvirderats fran miljésynpunkt och man har funnit att:

e NO,-utsldppen dkar nagot

e  CO-utsldppen minskar ndgot
e Rok-utsldppen minskar ndgot

e Utsldppen av formaldehyd okar

Skillnaderna i miljéegenskaper mellan RME och dieselolja &r emellertid relativt liten. I de fall RME
ar simre 4n dieselolja skulle det troligen vara mdjligt att sénka utsldppen genom béttre anpassning av
motorn.

Den frimsta fordelen med RME #r dess biomasseursprung, vilket medfor en fordel over det fossila
brinslet dieselolja nér det géller klimatinflytandet. Nagra storre miljovinster ger RME emellertid inte
upphov till.

DME

Dimetyleter, DME, #r ett &mne som normalt anvéndes som drivgas i olika typer av trycksatta sprayer
och kosmetika. Av en slump upptécktes att &mnet &ven var ett utmérkt dieselbrénsle. Det véckte stor
sensation nir resultat frin motorprov med DME offentliggjordes f6r ndgra ar sedan. Man hade utan
att séinka verkningsgraden nétt kraftiga reduktioner av NO, -utsléppen och praktiskt taget eliminerat

partikulat-emissionerna.

Orsaken till de gynnsamma emissionsresultaten &r inte helt kéinda och en intensiv forskning pagér for
att forklara varfor DME gor det mojligt att s radikalt foréindra dieselmotorns emissionsbild utan att
brinsleférbrukningen 6kar.

DME framstills ur naturgas genom en kemisk katalytisk process. Det innebér att DME bor ses som
ett alternativ till naturgas som fordonsbrénsle.

Alkoholer
Metanol och etanol har mycket 1aga cetantal och #r dérfor onaturliga dieselmotor-brénslen. De gar
helt enkelt inte att antinda om inte motorns kompressionsférhallande hojs kraftigt eller

tandforbattrare tillsdtts. Trots detta #r intresset for att anvéinda alkohol i dieselmotor relativt stort inte
minst i Sverige. SL har sedan ndgra ar ett trettiotal etanoldrivna bussar i drift i Stockholms innerstad.

Fordelen med etanol som dieselbriinsle dr ligre utsldpp av kvéveoxider och betydligt ldgre
emissioner av partikulat. Etanol framstélld ur biomassa ger ocksé ligre klimat-paverkan.

Det har tidigare funnits en rad mer eller mindre farliga och giftiga tindmedel pd markanden. Dessa
har emellertid forsvunnit och nu anvéinds det mer acceptabla &mnet polyetylenglykol, PEG.
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Téndmedlet, som #r nitratfritt, tillverkas av Berol Kemi AB och har handelsnamnet Beraid. Det
krivs emellertid relativt héga halter av PEG vilket paverkar kostnaden for brinslet.
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